
2.2. KLASIFIKACIJE STIJENA PREMA FIZIČKO-
MEHANIČKIM SVOJSTVIMA STIJENA
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Inženjersko-geološke klasifikacije stijena

• U znanstvenoj i stručnoj literaturi nema
općeprihvaćene i priznate inžinjersko-geološke
klasifikacije koja bi zadovoljila sva područja rudarske
djelatnosti i bila prihvatljiva za sve inženjerske radove
u stijenskim masama, što je posljedica prirode stijena

• Inženjersko-geološke značajke stijene određene su
geološkim čimbenicima, genezom i poslijegenetskim
procesima, fizikalno-kemijskim uvjetima u postanku i
kroz geološko vrijeme, mineraloško-petrološkim
značajkama, fizičkom stanju i fizičko-mehaničkim
svojstvima.

2



Klasifikacija stijena po raspucanosti
(Z.T. Bienawski)

• Stijene su razvrstane u: masivne, blokovite, frakturirane i
razdrobljene
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Klasifikacija stijena za podzemne radove i
tunelogradnju (Z.T. Bienawski)

Stijene su opisane slijedećim pokazateljima:

a - kvaliteta stijene (RQD), iskazana je odnosom sume dužine
cijelih jezgara većih od 10 cm i ukupne dužine jezgrovanja u 
postocima,

b - trošnost stijene
c - čvrstoća na tlak uzorka,  (MN/m2)
d - razmak pukotina u (m)
e - širina pukotina u (mm)
f - neprekinutost pukotina
g - pritok vode,  (l/min)
h - zalijeganje pukotina
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• Prema Z.T. Bienawskom stijene u podzemnim radovima i u 
tunelogradnji razvrstane su u pet grupa: veoma dobre, dobre, 
povoljne, slabe i veoma slabe.
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Brisserova podjela stijena 

 Grupa  Naziv tla ili stijene Specifični otpor 
kopanju 

Otpor  na 
tlak 

Tehnologija rezanja ( dobivanja) klasičnim bagerima 
      Opći podaci                       Primjer      kL 

   kN/m 
       kF 
      MPa 

    MPa 
σtl. 

0 nasipi deponiran sitan materijal, ruda, ugljen - -  
I. meka i rastresita (sipka) tla pijesak 10, - 50 0,04 – 0,13 <3,0 
II. gotovo zbijena tla rastresen glinovit pijesak, fini i srednji 

šljunak, vlažna i rastresita glina, meki lignit,  
 

20 - 65 
 
0,12 – 0,25 

 
3,8 - 8,0 

III. zbijena tla čvrsti glinoviti pijesak, polučvrsta glina, čvrsti 
šljunak 

25 - 100 0,20 – 0,38 8,0 – 10,0 

Tehnologija rezanja s bagerima ojačane konstrukcije i hidrauličkim bagerima lopatarima 
IV. veoma zbijena tla čvrsta glina, glinoviti šljunci, meki do polu- 

čvrsti ugljen 
40 - 120 0,30 – 0,50 10,0 – 15,  

V. polučvrste stijene, veoma 
raspucane stijene 

polučvrsti škriljevci, jako čvrsta glina, kreda, 
meki pješčenjak, meki fosforit, meki 
vapnenac, čvrsti ugljen, jako raspucana ruda 

 
55 – 160 

 
0,50 – 0,70 

 
15,0 – 20,  

Hidraulički bageri s uređajima za razbijanje ili glodanje stijena 
VI. prilično čvrsta stijena, 

meka smrznuta tla, 
srednje raspucale stijene 

vapnenac, lapor, kreda, gips, čvrsti fosforit, 
polu-čvrsti pješčenjak, škriljevac 

 
90 - 195 

 
0,70 – 2,0 

 
20,0 – 30,  

VII. čvrsta stijena, polučvrsta 
stijena, smrznuta tla 

čvrsti vapnenac, čvrsti lapor, čvrsta kreda, 
čvrsti gips, vrlo tvrdi pješčar 

140 - 260 1,80 – 5,0 30,0 – 60,  

Pri dobivanju mora se minirati 
VIII. malo raspucane stijene malo raspucana ruda, polučvrste eruptivne 

stijene 
- -  >80,0 

IX. gotovo monolitne stijene monolitne eruptivne stijene, monolitna teška 
ruda 

- -  >80,0 

 

Tablica 2.1. Moguća primjena modernih strojeva za dobivanje na 
današnjem stupnju razvoja strojeva 
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Tablica 2.2. Podjela stijena, prema Dombrovskom-Beljakovu
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Tablica 2.3. Klasifikacija karbonatnih stijena (prema Novoselu i dr.)
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Geomehanička klasifikacija stijena
RMR (rock mass rate)

Stijene se klasiraju bodovanjem slijedećih parametara:

1. jednoosna tlačna čvrstoća
2. RQD
3. međusobna udaljenost i stanje diskontinuiteta
4. protok vode
5. pružanje i nagib diskontinuiteta u odnosu na objekt 

Metoda se često koristi pri inženjerskim radovima:
izradi tunela, zasjeka i temelja.
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Geomehanička klasifikacija stijena RMR (rock mass rate)
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Tablica 2.4. Ocjena kvaliteta stijene prema RQD parametru 
(prema D. Deere-u)

Tablica 2.5. Ocjena kvaliteta stijene prema pružanju i 
nagibu diskontinuiteta u odnosu na objekt 
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Tablica 2.6. Kategorizacija stijena prema RMR metodi
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